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Abstract:

Currently, illegal copying of documents or counterfeit prod-
ucts represents major losses in all areas, whether record-
ing industry, software, industrial products, banks or gov-
ernment. They invest large amounts in research to generate
new locks or devices to prevent counterfeiting and piracy.
Holographic optical devices, have the right characteristics
to prevent these crimes and is very attractive implementa-
tion in advertising, commercial, governmental institutions,
banks, etc.
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A holografia es una ciencia que surge aprox-

imadamente 20 afios antes que el laser pero

no es sino hasta 1960 con la aparicién de

este ultimo que se desarrolla la holografia,
viéndosele un futuro prometedor [1, 2], en diferentes dreas.
La holografia es una ciencia que mediante el uso de un laser
graba en un dispositivo fotosensible toda la informacién
proveniente de un frente de onda para posteriormente ser re-
cuperada. En general la forma de almacenar la informacién
en estos dispositivos Opticos consiste en grabar la interfer-
encia de dos frentes de onda de la misma frecuencia que
coinciden en un mismo punto y al mismo tiempo, éstas se
ven afectadas por las intensidades de las ondas individuales
y la diferencia de fase entre ellas. Para recuperar la infor-
macion de una de ellas se toma la otra como referencia, de
tal modo que si no se utiliza una de las ondas empleadas
en el grabado, la otra no podré ser recuperada. El dispos-
itivo éptico que se obtiene se conoce como holograma, el

cual es capaz de codificar, almacenar y recuperar grandes
cantidades de informacion [3, 4].

La fabricacién de un holograma consta de dos etapas: una
conocida como grabado y la otra como reconstruccién [4],
para lo cual se requiere del espacio adecuado, equipo es-
pecial y conocimiento cientifico para obtener buenos re-
sultados en la fabricacién de los dispositivos holograficos.
Primeramente, la obtencion del equipo ya presenta en gran
medida una dificultad para falsificar un holograma, ya que
es muy caro. Como segundo obstdculo, el conocimiento
para llevarlo a cabo, ya que existen diferentes tipos de holo-
gramas que se fabrican de diferente forma requiriendo de
un conocimiento especial. Otra caracteristica de los holo-
gramas es que no pueden ser reproducidos arbitrariamente
en forma masiva. Un punto importante es que al fabricar un
holograma la informacién queda codificada y para recuper-
arla se requiere saber la clave y tener el equipo para decodi-
ficar la informacién. Todo lo anterior hace que la holografia
sea una ciencia muy atractiva que garantiza la autenticidad
del producto o documento que contenga un holograma. Un
holograma proporciona ademds una sensacion agradable a
la vista, logrando que el elemento que contenga el holo-
grama sea mas valorado. [5]

CARACTERISTICAS DE LOS
HOLOGRAMAS.

Para fines de los 60’s empiezan a aparecer los primeros
hologramas fuera de los laboratorios [5]. Ante la aparicién
de los hologramas dentro del contexto de seguridad de pro-
ductos y servicios, y debido a que en el mercado existen
grupos que se especializan en imitar y falsificar los pro-
ductos emitidos por empresas e industrias establecidas, el
mecanismo garantia-evasion se activa automaticamente con
los hologramas.
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El mecanismo garantia-evasiéon
se activa automaticamente con
los hologramas.

Esto es, los hologramas ademds de ser atractivos son apre-
ciados por brindar seguridad a los productos que lo portan,
de tal forma que un holograma por si mismo garantiza su
venta y evade a los grupos falsificadores, dando proteccién
al gobierno, bancos, empresarios y consumidores. Los com-
erciantes, industriales ven protegida sus marcas y los con-
sumidores estan seguros de que obtienen aquello por lo cual
pagaron: un producto de calidad [9]. Ademas, las institu-
ciones de gobierno y bancos ven protegidos sus documentos
y tarjetas oficiales. Las razones por las que a nivel comercial
son utilizados los hologramas son [5]-[9]:

e El impacto: Los hologramas atrapan la vista y seran
significativamente mas observados que otros medios.

e El valor agregado que tiene por adelantado: La
gente es impresionable por los hologramas y es muy
probable que atrapen la atencién de clientes y asocia-
dos.

e La retencion: La gente tiende a conservar los holo-
gramas, por ser un articulo llamativo o bien para hacer
constar ante las demds personas que su adquisicién
pertenece a una marca reconocida

e La seguridad: Los hologramas son virtualmente im-
posibles de duplicar y de producir por criminales
promedio. Se han agregado rasgos particulares a sus
hologramas tales como: secuencias, texto oculto y
otros.

e Venta por si mismos: Los productos holograficos

constituyen un Unico mercado por si solos,

vendiéndose al por menor.

TIPO DE HOLOGRAMAS COMO
ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y
PUBLICIDAD

Hoy en dia, la funcién de los hologramas va mds alld de sim-
plemente emplearlos en la publicidad de articulos de con-
sumo, ya que existen diferentes exigencias en la sociedad

desarrollandose a nivel comercial diferentes tipos de holo-
gramas con aplicaciones publicitarias y de proteccién contra
la copia ilegal: [6, 8]

e Holograma matriz de puntos. El holograma matriz
de puntos permite implementar un ilimitado control
de haz laser computarizado de puntos grabados en un
holograma. Este holograma es el resultado del disefio
de muchos pequenisimos puntos comprimidos; donde
por separado cada punto es una rejilla de difraccidn.
Ver Fig. 1.

Figura 1. Holograma matriz de puntos [8].

e Holograma 2D /3D El holograma 2D / 3D esta he-
cho de multiples capas bidimensionales con imigenes
hologréficas colocadas una detrds de otra. Tiene una
buena profundidad.

e Holograma de color real El holograma de color real

posee calidad fotografica. Si los falsificadores no
pueden obtener la fotografia original, no pueden du-
plicar el holograma muy parecido a la fotografia orig-
inal. Es una buena forma de alcanzar una presentacion

infalsificable.

e Holograma 2D El holograma 2D esta hecho de dos

imdgenes bidimensionales. Las imdgenes son asig-
nadas en colores y posiciones distintas en una capa.
Soélo tiene una capa de profundidad visual en la ima-

gen del holograma.

e Holograma flip-flop. El Holograma flip-flop puede
mostrar dos imdgenes desde dos lineas de vista dis-
tintas. Cuando la linea de vista cambia horizontal-
mente (de derecha a izquierda) o verticalmente (de ar-
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riba hacia abajo), distintas imagenes se pueden apre-
ciar a través del holograma.

Revelacion de texto oculto y texto puntual oculto
en holograma. Este es una imagen o texto encriptado,
invisible a los ojos y detectable por un lector laser. El
texto o imagen oculto, puede ser visto también con un
apuntador laser. Texto en pequefios puntos puede ser
revelado cuando la pelicula codificadora se ilumina.

Micro texto o imagen en un holograma. Este es
dificil de ser apreciado por el ojo. Es inspeccionado
visualmente con un amplificador.

Holograma combinado. EI holograma combinado
crea un impacto por sus extraordinarios efectos vi-
suales y por sus caracteristicas de seguridad. Normal-
mente combina los hologramas 2D / 3D y matriz de
puntos, y la profundidad de los hologramas 2D / 3D
con texto oculto.

Holograma tipo etiqueta transparente y holograma
de calcomania transparente de pantalla movil. El
holograma tipo etiqueta transparente se ve como una
etiqueta holografica, éste previene ser fotocopiado evi-
tando las falsificaciones de membretes de documentos.

Holograma adherible sensible a la presion. Es un
holograma tipo calcomania que al intentar retirarse se
daiia, por lo que no puede ser retirado sin ser destruido.
No puede reutilizarse. Ver Fig. 2

Figura 2. Holograma adherible sensible a la presion

[8].

e Holograma de libre contorno. Este holograma lib-

era una capa de aluminio que contiene una imagen o

Figura 4.

texto cuando es removido, ya que se compone por ca-
pas en las que estan incluidas el texto o la imagen por
separado. La informacion contenida en el holograma
queda plasmada sobre la superficie en la que estuvo
adherido al ser removido. Ver Fig. 3.

I St

4

Figura 3. Holograma de libre contorno [8].

e Holograma adhesivo no alterable a la presion. Dis-

tinto al holograma adherible de libre contorno, en éste
la imagen no serd dafiada cuando sea desprendido de
la superficie en la que fue pegada, como papel, vidrio
o plastico. No es reutilizable. Ver Fig. 4.

Holograma adhesivo no alterable a la

presion [8].
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e Numeros de serie sobre un holograma. Estos se
agregan como un rasgo de seguridad en el holograma.
Generalmente son usados para mejorar el manejo de
las capacidades anti-falsificacion, puesto que las car-
acteristicas reflejantes evitan que la informacién pueda
ser impresa o fotocopiada.

e Hologramas en revestimiento y laminado de cre-
denciales de identificacion. Ofrece un nivel de pro-
teccion a credenciales de identificacion, insignias, li-
cencias, etc.; previendo alteraciones a la informacion
del documento. Combate la duplicacién y copiado de
la credencial. Por ejemplo este tipo de hologramas
son utilizados sobre tarjetas de créditos con el fin de
proteger y garantizar la autenticidad que debe tener
un documento de este tipo [10]. Con este ejemplo

se observa la utilidad del holograma en el contexto
de la seguridad, identificacion y como medio anti-
falsificacion. Los hologramas laminados también son
utilizados como marca de seguridad en credenciales de
identificacion personal.

Debe notarse que para que un holograma pueda ser idéntico
a otro, se deben tener las condiciones iniciales y originales
que se vieron involucradas en el proceso de fabricacion.

Para que un holograma pueda
ser idéntico a otro, se deben
tener las condiciones iniciales y
originales que se vieron
involucradas en el proceso de
fabricacion.

Aplicaciones de los hologramas

Actualmente, es posible ver algtin holograma en productos y
documentos empledndolos con diferentes fines, de acuerdo
al producto que lo porte [8, 9]:

e En seguridad comercial y gubernamental, la holografia
ha llegado a formar parte integral de sus programas,
usdndose en documentos oficiales, tarjetas de identi-
ficacion, tarjetas de crédito, cheques, cheques de via-
jero, dinero (billetes), etc.

e Indivudualmente son comercializados en tarjetas de
felicitaciones, timbres postales coleccionables, etique-
tas, empaques, muestras, etc.

e Los hologramas presentan una excelente forma para
exhibir los productos o logotipo de una compaiiia para
promocionar su imagen en el mercado, siendo utiliza-
dos en exhibiciones, ferias, dreas de recepcion.

e También son utilizados como material de promocidn,
formando parte de llaveros, pisapapeles, calendarios,
adhesivos, en portadas de discos, libros, etc.

e En embalajes, la colocacién de un holograma en la
parte externa de una caja o un estuche, facilita la iden-
tificacion del interior, afiadiendo ademas un incentivo
para su venta o prestigio.

e En regalos de empresa deben formar parte de los pre-
supuestos destinados a publicidad y promocién. Un
regalo siempre se agradece y lo mas importante, se re-
cuerda.

e La imagen de su empresa puede verse sumamente
original en un holograma.

e La utilizaciéon de hologramas como etiquetas au-
toadhesivas que contengan ndmeros, cdigos o mar-
cas, proporcionan una garantia de autenticidad de
cualquier producto, por ejemplo cintas de video o lo-
gotipos de identificacién de empresa, etc., ademads se
convierte en una alternativa antifalsificacion.

CONCLUSIONES

Por lo anterior, se concluye que un holograma es un ele-
mento muy util y atractivo y seguro. Con su empleo se
da solucién a una situacién bipartita: publicitar productos
e insumos y defender su originalidad. Sin duda alguna, los
hologramas han rebasado no sélo sus propias expectativas
sino que también rebasan a las de cualquier entorno en el
que se vean involucrados. Los hologramas no sé6lo ofrecen
propaganda, sino también novedad, creatividad, originali-
dad y hasta seguridad.[10]

Pero ademds de todo lo anterior se puede decir que los holo-
gramas se promueven como un nuevo medio fisico de co-
municacion, que, aunque carezca de transmisores y elemen-
tos electrénicos, es posible acufiar en ellos: cédigos, series
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numéricas y demds formatos criptograficos, para trasladar-

los o darlos a conocer. Puede hacerse la siguiente seme-

janza: La publicidad para el holograma ha sido el medio

de transmision y el propio holograma ha fungido como el

cddigo o paquete de informacion a transmitir. [5]-[9]

El trabajo que se presenta es un trabajo de investigacién

documental.
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